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Optimierte Parameteranpassung fur Simulationen der
menschlichen Vorhofelektrophysiologie

Motivation

Vorhofflimmern ist die h&dufigste Herzrhythmusstérung und betrifft ca. 1% der
Bevolkerung. Allerdings sind die zu Grunde liegenden Entstehungs-
mechanismen teilweise immer noch nicht verstanden. Daher sind Computer-
simulationen der Elektrophysiologie des menschlichen Vorhofs hilfreich fur die
Verbesserung der Diagnose und Therapie. Zu diesem Zweck mussen die
elektrophysiologischen Modelle z.B. an Medikamenteneffekte angepasst
werden. Hierfir wird die Differenz zwischen gegebenen Messdaten und
simulierten Stromverlaufen minimiert. In diesem Projekt soll die Anpassung
der Modelle verbessert werden, indem die relevanten gewdhnlichen
Differentialgleichungen des Modells analytisch geldst werden.
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Aufgabenstellung

+ Literaturrecherche und Einarbeitung: elektrophysiologisches Modell
menschlicher Vorhofmyozyten, analytische Ldsung gewéhnlicher
Differentialgleichungen

+ Implementierung der Differentialgleichungen und der Ableitungen nach
den anzupassenden Parametern in Matlab / C++

+ Implementierung eines Minimierungsverfahrens in Matlab / C++

+ Anwendung der implementierten Methode auf gegebene Messdaten und
Auswertung der Anpassung

+ Simulation der angepassten Elektrophysiologie

Hinweise

+ Elektrophysiologisches Basiswissen ist hilfreich, aber nicht zwingend
erforderlich

* Vorteilhaft sind Grundkenntnisse im Umgang mit Simulations- oder
Programmierumgebungen

+ SpaB an computerbasiertem Arbeiten in interdisziplindrem Team
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