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Automatische modellbasierte Segmentierung des rechten und linken
Vorhofes in Magnetresonanztomographieaufnahmen des Herzens

Motivation

Patientienspezifische Computermodelle des menschlichen Herzens spielen eine
zunehmende Rolle in der Therapieplanung und der Simulation von
elektrophysiologischen Vorgangen im menschlichen Herzen.

Fir den linken und rechten Vorhof wurde von PHILIPS in Zusammenarbeit mit dem
IBT bereits ein Algorithmus zur Erstellung eines Volumenmodells aus Rontgen-
Computertomographieaufnahmen (CT) des Herzens entwickelt.

Die entstandenen patientenspezifischen Modelle wurden fiir die Simulation der
Reizleitung im linken und rechten Vorhof bereits erfolgreich verwendet. Zur
Vermeidung der mit CT verbundenen Roéntgendosis werden stattdessen vermehrt
Magnetresonanztomographie-Aufnahmen (MRT) verwendet.

Im aktuellen Projekt soll nun zusammen mit PHILIPS ein entsprechendes Verfahren
fur MRT Aufnahmen des Herzens erstellt werden. Wegen der geringeren
Bildauflosung von MRT Aufnahmen und der verschiedenen und stark veranderlicher
Kontrastverhéltnisse ist eine direkte Ubertragung des Verfahrens nicht méglich. Das
Ergebnis der Arbeit ermoglicht die Durchfihrung von patientenspezifischen
Simulationen der Reizleitung auf Basis von MRT Aufnahmen des Herzens.

Aufgabenbeschreibung

e Einarbeitung in die Vorarbeiten zur Vorhofmodellierung und Segmentierung auf
Basis von CT-Aufnahmen des Herzens.

¢ Automatische Detektion der patientenspezifischen linken Vorhofvariante, im
wesentlichen bestimmt durch die Anzahl der einmindenden Pulmonalvenen.
Dies erlaubt die variantenspezifische Auswahl.

e Erstellung und Training eines Appearance-Modelles der Vorhéfe in MRT
Aufnahmen. Dies erlaubt die Modelanpassung an MRT Patientendaten.

¢ Punktuelle Schatzung der Wanddicke aus speziellen zusatzlichen MRT
Aufnahmen und entsprechende Anpassung des volumetrischen Modelles.

Voraussetzungen
¢ Gute Kenntnisse in Java oder C++.

e Spald an selbstandiger wissenschaftlicher Arbeit in einem industriellen
Forschungslabor eines der Top-3 Medizintechnik-Unternehmen weltweit.
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